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Efekt ekologiczny budynku Budynek OSP
95-050 Konstantynéw t£édzki, Plac Wolnosci 35/37

1 WSTEP

1.1. CEL OPRACOWANIA

Celem opracowania jest okreslenie wariantu termomodernizacyjnego wykonania robét dla budynku OSP
zlokalizowanego w Konstantynowie £6dzkim.

Dane budynku:

Budynek OSP
95-050 Konstantynow L.odzki, Plac Wolnosci 35/37

Zakres prac:

Zakres prac obejmuje docieplenie przegrdd w postaci $cian zewnetrznych, dachu, stropu nad garazem oraz
wymiany okien i drzwi zewnetrznych w budynku OSP w Konstantynowie.

any z programu Strona 3




Efekt ekologiczny budynku Budynek OSP
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1.2. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJACEGO

1.2.1 ZRODLO CIEPLANR 1 - Kotty gazowe kondensacyjne niskotemperaturowe (55/45°C) o

mocy nominalnej do 50 kW

Przeznaczenie zrédta: centralne ogrzewanie

Opis zrédta:

Kotty gazowe kondensacyjne niskotemperaturowe (55/45°C) o mocy nominalnej do 50 kW

Ocena stanu technicznego zrédta i instalacji:
Stan techniczny dobry.

Tabela 1.2.1. Charakterystyka zrodta ciepta nr 1 - stan istniejacy

Sprawnos$¢ wytwarzania zrodta 0.9400
‘ Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0.7529 S
| Zuzycie ciepta 354.08[GJirok]
T Moc cieplna 0.0678 [MWI/rok] ]
g Paliwo Gaz ziemny wysokometanowy typu E (dawniej GZ - 50)
; - Warto$¢ opatowa paliwa o * 34.00 [MJ/m?] o |
Zawartos¢ siarki 40.00 [mg/m?]
Zawartosé popiotu [%]
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95-050 Konstantynéw t.6dzki, Plac Wolnosci 35/37

1.2. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJACEGO

1.2.2 ZRODLO CIEPLA NR 2 - Kotty niskotemperaturowe o mocy do 50 kW
Przeznaczenie zrédta: ciepta woda uzytkowa

Opis zrodta:
Kotty niskotemperaturowe o mocy do 50 kW

Ocena stanu technicznego zrédta i instalacji:
Stan techniczny dobry.

Tabela 1.2.2. Charakterystyka zrodta ciepta nr 2 - stan istniejacy

Sprawnos$¢ wytwarzania zrodta 0.8300
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0.3237

Zuzycie ciepta 82.42 [GJ/rok]

Moc cieplna 0.0050 [MW/rok]
Paliwo Gaz ziemny wysokometanowy typu E (dawniej GZ - 50)
Wartos¢ opatowa paliwa 34.00 [MJ/m?3]
Zawartos$¢ siarki 40.00 [mg/m?]
Zawartos¢ popiotu [%]
B oper ymenercreny ooy e
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1.3. CHARAKTERYSTYKA STANU PROJEKTOWANEGO

1.3.1 ZRODLO CIEPLANR 1 - Kotly gazowe kondensacyjne niskotemperaturowe (55/45°C) o
mocy nominalnej do 50 kW

Przeznaczenie zrédta: centralne ogrzewanie

Opis zrédta:
Kotty gazowe kondensacyjne niskotemperaturowe (55/45°C) o mocy nominainej do 50 kW

Ocena stanu technicznego zrédta i instalacji:
Stan techniczny dobry.

Tabela 1.3.1. Charakterystyka zrodta ciepta nr 1 - stan projektowany

Sprawnos$é wytwarzania zrédta 0.9400

Sprawnos$¢ systemu grzewczego : 0.7529 o

e Zuzycie ciepta et § s 37.25 [GJ/roK]

Moc cieplna - B N 0.0258 [MW/rok]
i Paliwo ' Gaz ziemny wysokometanowy typu E (dawniej GZ - 50)

£ s Wartc:égopa{owa paliwa s ‘ 34.00 [MJ/m?] }

Zawartos¢ siarki | 40.00 [mg/m?]

Zawartos¢ popiotu [%]
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1.3. CHARAKTERYSTYKA STANU PROJEKTOWANEGO

1.3.2 ZRODLO CIEPLA NR 2 - Kotty niskotemperaturowe o mocy do 50 kW
Przeznaczenie zrédta: ciepta woda uzytkowa

Opis zrodta:
Kotly niskotemperaturowe o mocy do 50 kW

Ocena stanu technicznego zrédta i instalacji:
Stan techniczny dobry.

Tabela 1.3.2. Charakterystyka zrédta ciepta nr 2 - stan projektowany

Sprawnos$¢ wytwarzania zrodia 0.8300
Sprawno$¢ systemu grzewczego 0.3237

Zuzycie ciepta 82.42 [GJ/rok]

Moc cieplna 0.0050 [MW/rok]
Paliwo Gaz ziemny wysokometanowy typu E (dawniej GZ - 50)
Warto$¢ opatowa paliwa 34.00 [MJ/m?]
Zawartos$¢ siarki 40.00 [mg/m?]
Zawarto$¢ popiotu [%]
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Efekt ekologiczny budynku Budynek OSP
95-050 Konstantynéw t.édzki, Plac Wolnosci 35/37

2  OBLICZENIE EMISJI ZANIECZYSZCZEN

2.1. EMISJA ZANIECZYSZCZEN - STAN ISTNIEJACY

2.1.1 ZRODLO CIEPLA NR 1 - Kotly gazowe kondensacyjne niskotemperaturowe (55/45°C) o mocy nominalnej
do 50 kW

Zrédto informacji o danych emisyjnych:

Tabela 2.1.1. Emisja zanieczyszczen dla Zrodta ciepta nr 1 - stan istniejgcy

Emitowane zanieczyszczenie | Wskaznik emisji [kg/GJ] Zuzycie ciepta [GJ/rok] Emisja [kg/rok]
SO: 0.0024 0.8331
NO: 0.0447 15.83
CO 0.0088 3.12
CO: 58.82 354.08 20 828.16
Pyt 0.0000 0.0052
Sadza 0.0000 0.0000
Benzo(a)piren 0.0000 0.0000

2.1.2 ZRODLO CIEPLA NR 2 - Kotly niskotemperaturowe o mocy do 50 kW

Zrédto informacji o danych emisyjnych:

Tabela 2.1.2. Emisja zanieczyszczen dla Zrédta ciepta nr 2 - stan istniejacy

Emitowane zanieczyszczenie | Wskaznik emisji [kg/GJ] Zuzycie ciepta [GJ/rok] Emisja [kg/rok]

NO: 0.0447 3.64

CO 0.0088 0.7188

CO: 58.82 82.42 4792.02

Pyt 0.0000 0.0012

Sadza 0.0000 0.0000
enzo(a)piren 0.0000 0.0000

e Fovitesiien= i Nk



Efekt ekologiczny budynku Budynek OSP
95-050 Konstantynow L.6dzki, Plac Wolnosci 35/37

2.1.3 tgczna emisja zanieczyszczen ze wszystkich Zrodet ciepta - stan istniejacy

Tabela 2.1.3. Laczna emisja zanieczyszczen ze wszystkich zrodet ciepta - stan istniejacy

Emitowane zanieczyszczenie Ltaczne zuzycie ciepta [GJ/rok] t3czna emisja [kg/rok]

SO B 102

NO: B 7 19.47
co | | 3.84
CO: 435.54 _ 25620.18

Pyt | 0.0064
' Sadza ‘ 3 0.0000
' Benzo(a)piren 7 0.0000
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Efekt ekologiczny budynku Budynek OSP
95-050 Konstantyndéw £.6dzki, Plac Wolnosci 35/37

2.2. EMISJA ZANIECZYSZCZEN - STAN PROJEKTOWANY

2.2.1 ZRODLO CIEPLA NR 1 - Kotly gazowe kondensacyjne niskotemperaturowe (55/45°C) o mocy nominalnej
do 50 kW

Zrédto informacji o danych emisyjnych:

Tabela 2.2.1. Emisja zanieczyszczen dla zrédta ciepta nr 1 - stan projektowany

Emitowane zanieczyszczenie | Wskaznik emisji [kg/GJ] Zuzycie ciepta [GJ/rok] Emisja [kg/rok]
SO: 0.0024 0.0877

NO. 0.0447 1.67

CcO 0.0088 0.3287
CO: 58.82 37.25 2191.41
Pyt 0.0000 0.0005
Sadza 0.0000 0.0000
Benzo(a)piren 0.0000 0.0000

2.2.2 ZRODLO CIEPLANR 2 - Kotty niskotemperaturowe o mocy do 50 kW

Zrédto informacji o danych emisyjnych:

Tabela 2.2.2. Emisja zanieczyszczen dla Zrédia ciepta nr 2 - stan projektowany

Emitowane zanieczyszczenie | Wskaznik emisji [kg/GJ] Zuzycie ciepta [GJ/rok] Emisja [kg/rok]

SO 0.0024 0.1917
NO: 0.0447 3.64
CO 0.0088 0.7188
co 58.82 8242 4792.02
Pyt 0.0000 0.0012
Sadza 0.0000 0.0000
Benzo(a)piren 0.0000 0.0000

aport wygenerowany z programu
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Efekt ekologiczny budynku Budynek OSP
95-050 Konstantynéw L.6dzki, Plac Wolnosci 35/37

2.2.3 tgczna emisja zanieczyszczen ze wszystkich Zrodet ciepta - stan projektowany

Tabela 2.2.3. taczna emisja zanieczyszczen ze wszystkich zrodet ciepta - stan projektowany

Emitowane zanieczyszczenie ‘ Ltaczne zuzycie ciepta [GJ/rok] taczna emisja [kg/rok]

SOz | 0.2793
NO: , 5.31

|CO _ | | 1.05

| CO: , | 118.72 B 6 983.43

Pyt | 0.0017

'Sadza | 0.0000

' Benzo(a)piren 7 0.0000
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Efekt ekologiczny budynku Budynek OSP
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3.

POROWNANIE ~WIELKOSCI EMISJI ZANIECZYSZCZEN DLA STANU

3.1.

BEZPOSREDNI EFEKT EKOLOGICZNY

W tabeli 3.1.1. przedstawiono obliczeniowg (obliczong w bilansie energetycznym wg aktualnie
obowigzujgcych norm w oparciu o $redniomiesieczne temperatury obliczeniowe) emisje roczng [kg/rok] dla
stanu istniejacego i projektowanego. Stopien redukciji zanieczyszczen obliczono w oparciu o wielkosci emis;ji
rocznej. Podano réwniez redukcjg ilo$ci emitowanych zanieczyszczen w jednostkach wagowych [kg/rok] po
zrealizowaniu inwestycji.

Tabela 3.1.1. Bezposredni efekt ekologiczny

| [ [ |
! Emitowane zanieczyszczenie | Stan istniejacy [kg/rok] | Stan projektowany [kg/rok] | Efekt ekologiczny [kg/rok] | Redukcja emisji [%] ;

'SO. ; 1.02 0.2793 0.7455 72.74
'NO. 19.47 5.31 " 14.16 ‘ 72.74 |
| CO ? 3.84 1.05 ‘ 2.80 ‘ 72.74
CO . 2562018 6 983.43 . 1863675 | 7274
Pyt j 0.0064 0.0017 0.0047 72.74
' Sadza i 0.0000 ‘ 0.0000 ; 0.0000 ‘ 0.0000
 Benzo(a)piren | 0.0000 0.0000 ; 0.0000 0.0000
Wykres 3.1.1. Bezposredni efekt ekologiczny dla stanu istniejacego i projektowanego - poszczegéine zanieczyszczenia
2+ 20 ¥ 4 284 30000
35+ 27000+ 25820.18
24000+
15+ T 21000+
25T 18000+
10+ 2+ 15000+

154 12000+
5.31 ’1_ 1.05 9000-
B 6000
05+ 3000+
przed po przed po przed oo
SOz NO:2 CO CO2
emisja [kg/rok] emisja [kg/rok] emisja [kg/rok] emisja [kg/rok]
0.01
00t
0.009+
0.008+
0.007+
0.006+
0.005+
0.004—+
0.003+
0.002+
0.00t++
0 0 0 /] 0
przed po przed po orzed  po
P?II Sadza Benzo(a)piren
emisja [kg/rok] emisja [kg/rok] emisja [kg/rok]
vygenerowany z programu Strona 12
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Efekt ekologiczny budynku Budynek OSP
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. 2

EMISJA ROWNOWAZNA

Emisja réwnowazna, czyli zastgpcza, jest to wielko$é ogdlna emisji zanieczyszczen pochodzacych z
okreslonego (ocenianego) zrédta zanieczyszczen, ktéra to wielko$é ogdina wynika z zsumowania wielkosci
rzeczywistych emisji poszczegélnych rodzajéw zanieczyszczen pochodzacych z tego zrédta pomnozonych
przez ich wspoétczynniki toksycznosci, zgodnie ze wzorem:

Er=) E* K
gdzie:
E- - emisja réwnowazna zrédet emisji
E: - emisja rbwnowazna zrédet emisji
K: - wspotczynnik toksycznosci zanieczyszczenia o indeksie t, ktory to wspotczynnik wyraza stosunek
dopuszczalnej $redniorocznej wartosci stezenia dwutlenku siarki eso. do dopuszczalnej $redniorocznej
wartosci danego zanieczyszczenia e:, co mozna okreslié wzorem:

Ki= e/ e

Wspdtczynniki toksyczno$ci zanieczyszczen okreslono w oparciu o obowigzujgce Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substanciji w
powietrzu (Dz. U. rok 1010, nr 16, poz 87).
Ksoz = 20 pg/m?3: 20 pug/m3 =1
Knoz = 20 pg/m?® : 40 ug/m3 = 0.5
Kco = 20 pg/m? : nie okreslone = nie okreslone
Koz = 20 pg/m?* : nie okreslone = nie okreslone
Key =20 pg/m?: 40 ug/m* = 0.5
K'sadza = 20 pg/m?: 8 yg/m3= 2.5

KBenzo(a)piren =20 pg/m‘" :0.001 }Jg/l'T'l3 = 20000

any z programu Strona 13
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Tabela 3.2.1. Emisja réwnowazna dla stanu istniejacego i projektowanego

Emis t Emisja Emisi ¢ 2 Emisj.a o
: 2 | misja -stan | . . i misja - stan rownowazna - |
camiczyszasenie  tokayomosel | IStnieiacy | [OWORERIR.  projektowany  stan
zy y [kg/rok] Tk lrokj]q y [kg/rok] projektowany
g [kg/rok]
| SO: ] 1.00 ' 1.02 ‘ 1.02 ‘ 0.2793 0.2793
NO: 0.5000 19.47 | 9.74 5.31 2.65
| Pyt 3 0.5000 | 0.0064 j 0.0032 ‘ 0.0017 0.0009
Efekt ekologiczny wyrazony emisjg réwnowazng wynosi 7.83 kg/rok, tj. 72.74 %.
Wykres 3.2.1. Emisja réwnowazna dla stanu istniejacego i projektowanego (Poszczegdine zanieczyszczenia)[kg/rok]
10+ 8.74
9_
8_
7-
6_
5
4_
3_
2-
1._
= Bt 0 0
302 502 NO2 NO2 Pyl Py
przed 2o przed oo przed 0o
Wykres 3.2.2. Emisja réwnowazna dla stanu istniejacego i projektowanego (Lacznie)[kg/rok]
10.78
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Efekt ekologiczny budynku Budynek OSP
95-050 Konstantynow t6dzki, Plac Wolnosci 35/37

3.3. WSKAZNIKI KOSZTOW REDUKCJI ZANIECZYSZCZEN

Tabela 3.3.1 Optaty za korzystanie ze $rodowiska: Optaty wg Obwieszczenia Ministra Srodowiska z dnia 18
sierpnia 2009 r. w sprawie wysoko$ci stawek optat za korzystanie ze $rodowiska na rok 2010

llo$¢ unosu -

Emitowane stan Emisja - stan . Oplata Optata
= : . projektowany jednostkowa :
zanieczyszczenie prcijlsglt%vxfny fkg/rok] [2i/kg] naliczona
Ditlenek siarki (dwutlenek siarki) 0.2793 | 0.2793 0.4600 0.1285
Ditlenek azotu (dwutlenek azotu) 5.31 | 5.31 0.4600 2.44
| Tlenek wegla 1.05 ‘ 1.05 ~0.1100 ~ 0.1152
Dwutlenek wegla 698343 6 983.43 ~ 0.2500 * 1.75
Pyt ~0.0017 ~0.0017 ~0.5000 0.0009
Sadza 0.0000 3 0.0000 1.28 0.0000
Benzo(a)piren | 0.0000 } 0.0000 ‘ 329.06 0.0000

* [z
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4. PODSUMOWANIE

programt
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