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Konstantynow t.6dzki, ul. Kilinskiego 75; hala sportowa

1. Wstep

Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podtoza gruntowego opracowana
zostata na zlecenie Urzedu Miejskiego w Konstantynowie todzkim, 95-050 Konstantyndw
todzki ul. Zgierska 2.

Celem opracowania jest okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych, parametréw geo-
technicznych gruntéw oraz ustalenie geotechnicznych warunkéw posadowienia projektowa-
nej hali sportowej przy Szkole Podstawowej nr 2 w Konstantynowie £.6dzkim.

Opracowanie wykonano zgodnie z wymaganiami norm PN-81/B-03020, PN-86/B-
02480, PN-B-02481:1998, PN-EN 1997-1 i 2 (Eurokod 7) w zakresie niezbednym do opra-
cowania projektu technicznego zamierzonej inwestycji oraz zgodnie z rozporzadzeniem Mi-
nistra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.

2. Zakres wykonanych prac
2.1. Prace geodezyjne

Wytyczenie miejsc matosrednicowych wiercen badawczych w terenie przeprowadzo-
no metoda ortogonalng w nawigzaniu do istniejgcej sytuacji postugujac sie planem sytuacyj-
no-wysoko$ciowym w skali 1: 500 dostarczonym przez Zleceniodawce.

Rzedne powierzchni terenu w miejscach wiercert wyznaczono przez interpolacje po-
ziomic i punktow wysokosciowych na podstawie planu sytuacyjno-wysokosciowego. Wartosci
te majg charakter orientacyjny i stuzg do opracowania profilu hipsometrycznego do przekro-
jow geotechnicznych.

Rzedne terenu okreslit mgr B. Stepien.

2.2. Wiercenia matosrednicowe

Wiercenia wykonano w dniu 22.05.2017 zgodnie z aktualnymi normami pod statym
dozorem i nadzorem mgr B. Stepien.

Wykonano 5 wiercer matosrednicowych do gigbokosci 6,0 m ppt. Lacznie wykonano
30,0 mb odwiertow,

Podczas wiercenia przeprowadzano analize makroskopowg gruntéw oraz pobierano
préby gruntéw kategorii C, ktére zostaly zlikwidowane po kontrolnej analizie makroskopowe;.

Przeprowadzano réwniez obserwacje i pomiary stabilizacji zwierciadta wody grunto-
wej.

Miejsca po wierceniach zostaly zlikwidowane przez zasypanie z zachowaniem natu-
ralnego profilu litologicznego.

GEO-BULD 3



Konstantynow t.0dzki, ul. Kilinskiego 75; hala sportowa

2.3. Sondowania dynamiczne

W celu zbadania stopnia zageszczenia gruntow sypkich wykonano 1 sondowanie
dynamiczne sonda DPL w rejonie otworu nr 3.
tacznie wykonano 6,0 mb sondowan udarowych w strefie gtebokoéci 0,0 — 6,0 m.

2.4. Prace kameralne

Pracami tymi objeto analize materiatéw z wykonanych badan terenowych i laborato-
ryjnych i opracowano:

— mape dokumentacyjng w skali 1: 500, na ktdrej zaznaczono miejsca wykonanych wiercen
oraz linie przekrojow geotechnicznych,

— przekroje geotechniczne w skali poziomej 1: 500 i pionowej 1:100 przedstawiajgce miedzy
innymi geneze i litologie gruntdw ich wiek oraz podziat gruntéw podioza na warstwy geo-
techniczne,

— legende do przekrojéw wraz z zestawieniem warto$ci parametrow geotechnicznych dla
wydzielonych warstw,

— objasnienia znakdw i symboli,

— wykres sondowania dynamicznego DPL,

- karty dokumentacyjne wiercen matosrednicowych,

— projekt geotechniczny,

— tekst, w ktérym opisano cato$¢ wykonanych prac, scharakteryzowano warunki gruntowo-
wodne oraz podano wnioski i zalecenia.

Opracowanie wykonano w 4 egzemplarzach plus wersja elektroniczna, ktére otrzymu-
je Zleceniodawca.

3. Opis terenu badan

Badania zostaty wykonane na dziatkach o numerach ewidencyjnych nr 32/3 i 33/5
potozonych w Konstantynowie Lodzkim na ulicy Kilinskiego 75 na terenie Szkoty Podstawo-
wej nr 2,

Pod wzglgdem morfologicznym teren ten stanowi fragment zdenudowanej wysoczy-
zny wodnolodowcowej, ktdra w rejonie badania wyniesiona jest 164 — 166 m npm.

GCEeEO-BUD 4



Konstantynow todzki, ul. Kilifiskiego 75; hala sportowa

4, Charakterystyka budowy geologicznej

W podiozu zbadanego terenu do gtebokosci 6,0 m ppt zalegaja utwory czwartorze-
dowe plejstocenskie reprezentowane przez serig piaskow wodnolodowcowych wyksztatco-
nych w postaci piaskéw drobnych i piaskéw pylastych.

Powierzchniowg warstwe terenu stanowia nasypy niebudowlane o okreélonej miaz-
szosci 0,4 —-0,7 m.

5. Charakterystyka warunkéw hydrogeologicznych

Podczas wykonywania wierceri (22.05.2017) stwierdzono wystepowanie wody grun-
towe] w postaci zwierciadta swobodnego zwigzanego z serig piaskéw wodnolodowcowych
na gtebokosci 2,8 — 3,4 m ppt — rzedna zwierciadta 162,8 — 162,9 m npm.

6. Charakterystyka warunkéw geotechnicznych

Grunty rodzime wystepujace w podiozu zbadanego terenu do giebokosci 6,0 m ujeto
w 3 warstwy geotechniczne.

Podziat na warstwy przeprowadzono w oparciu o geneze i litologie gruntéw oraz réz-
nice ich cech fizyko-mechanicznych.

W ramach jednej warstwy znajduja sig grunty o takich samych lub zblizonych warto-
sciach parametréw geotechnicznych. Wartosci tych parametréw (charakterystyczne i obli-
czeniowe) dla poszczegolnych warstw przedstawiono w tabeli na zatgczniku nr 3.

Wartosci stopnia zageszczenia Ip dla warstw | a - Ic ustalono metoda ,A” na podsta-
wie wynikow sondowari dynamicznych DPL. Wartoéci pozostatych parametréw dla tych
warstw wyznaczono metoda ,B”.

Wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

Warstwa la — obejmuje plejstoceriskie wodnolodowcowe piaski drobne, wilgotne, w stanie
srednio zageszczonym. Przyjeto dla tych piaskéw usredniony stopien zagesz-
czenia Ip™= 0,63. Grunty naleza do $rednio przepuszczainych (orientacyjne
wartosci wspdlczynnika filtracji k wynosza okoto 107 - 10° m/s).

Warstwa Ib —~ obejmuje plejstocenskie wodnolodowcowe piaski drobne i piaski pylaste, wil-
gotne, w stanie zageszczonym. Przyjeto dla tych piaskéw usredniony stopien
zageszczenia Ip™= 0,73. Grunty nalezg do $rednio przepuszczalnych (orien-
tacyjne wartosci wspétczynnika filtracji k wynosza okoto 107 — 10° m/s).
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Konstantynéw t.odzki, ul. Kilinskiego 75; hala sporfowa

Warstwa lc — obejmuje plejstocenskie wodnolodowcowe piaski drobne i piaski pylaste, na-

wodnione, w stanie zageszczonym. Przyjeto dla tych piaskéw uéredniony
stopien zageszczenia ™= 0,73. Grunty naleza do $rednio przepuszczalnych
(orientacyjne warto$ci wspétczynnika filtracji k wynosza okoto 1074 — 10° mi/s).

. Wnioski i zalecenia

Zgodnie z § 4 pkt. 2 Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw po-
sadowienia obiektéw budowlanych stwierdzone warunki gruntowe nalezy zaliczy¢ do
prostych.

Na podstawie badan geotechnicznych i zatozen projektowych, obiekt zalicza sie do |l
kategorii gectechniczne;.

. W podiozu terenu pod warstwg gruntéw nasypowych wystepujg grunty mineralne rodzi-
me mogagce stanowi¢ podioze dla bezposredniego posadowienia fundamentéw projekto-
wanego budynku hali sportowej.

Stwierdzono wystepowanie wody gruntowej w postaci zwierciadla swobodnego zwigza-
nego z serig piaskéw wodnolodowcowych na gtebokosci 2,9 — 3,4 m ppt — rzedna zwier-
ciadta 162,8 — 162,9 m npm.

. W stwierdzonych warunkach gruntowo-wodnych fundamenty projektowanego budynku
najkorzystniej bedzie posadowi¢ w warstwie nr la.

. W czasie wykonywania prac ziemnych nalezy przestrzegac¢ wytycznych ochrony podioza
gruntowego (w poz. 2.4. PN - 81/B-03020 oraz normy PN-B-06050), nie dopuszczajgc
do nadmiernego zawilgocenia, przemarznigcia gruntu czy tez do naruszenia jego natu-
ralnej struktury.

Parametry geotechniczne gruntéw niezbedne do obliczen statycznych posadowien bez-
posrednich podano w tabeli w legendzie do przekrojow (zatacznik nr 3).
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Tresé: Przekroj geotechniczny nr Vi

Opracowanie: Data Skala Skala | ZAL.NR
i B pozioma |pionowa 23
ThgK B Kpeld 29.05.2017| 1: 500 | 1: 100 .




ZALACZNIK NR 3

GEOo-

BUE y mEGENDA DO PRZERXKROIGW

TEMAT:  Konstantyndéw L6dzki, ul. Kilinskiego 75; hala sportowa

PARAMETRY GEOTECHNICZNE Wg PN-81/B-03020 i PN-EN 1997-2
A n)
OBJASNIENIA GEOLOGICZNE || Wartosc charakterystyczna x Opracowanie:
wspblczynnik materiatowy ¥,
wartosé obliczeniowa x mgr B. Stepien
& Stan gruntu G
c T g & [ Ee 28
g s g2 K y 2 @ b3 @ 2w e
oy 52 Symbol gruntu %g’ s .%-g é% EE, é gg %;S % g
54 Opis litologiczno- GO |wePNesE-| 82| SH | £§5 | B5 &2 a S |E82|8§%
2% P lioog E| Come0 |87 | 8% | 82| B | 6% | & | 35 |Es& (=P
© o gena!yc:zno-stratygraﬁczny g @ | iPN-EN ISO E’E [ZIS 2 8 ] g vl =8
ug Z8 | t1ac882 88 N a &
IS &2 o IL W p Cy b Mg E
0. % ™ kPa o MPa MPa
K-M Nasypy niebudowlane nN (Mg)
Py L83 AL N Y 42 31,1 | 785 | 584 |
la (FSa) .. O . 08 | 998 | 909
1,61 27,9 70,6 52,5
Pd P 14 1,83 31,56 93,3 69,2
Qp  |Piaski wodnolodowcowe Ib (FSa, siSa) o 0,9 0,9
1,65 52,3
22 1,98 31,5 93,3 69,2
le (FSa, siSa) ). 98 | bt 1 09 | 08
1,78 284 | 839 | 823




GEC-

ZALACZNIK NR 4.1

==L/
Symbole geotechniczne gruntéw wg norm PN-86/B-02480 i PN-EN ISO 14688-2
wg PN-86/B-02480 wg PN-EN ISO 14688-2
GRUNTY NASYPOWE
nN nasyp niebudowlany .
nB nasyp budowlany Mg  grunty antropogeniczne (nasypowe)
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME
H  grunt préchniczny
Nmg namut organiczny spoisty Or grunty saOr piaszczyste
Nmp namut organiczny piaszczysty organiczne  siOr pylaste
T torf clOr ilaste
GRUNTY MINERALNE RODZIME (NIESKALISTE)
KW zwietrzelina
KWg zwietrzelina gliniasta
KR rumosz
KRg rumosz gliniasty
KO otoczaki Co  ofoczaki
Z  zwir Gr  zwir
Zg zwir gliniasty clGr zwirilasty
Po pospétka grSa piasek zwirowy
Pog pospdika gliniasta grclSa piasek ilasto-zwirowy
Pr piasek gruby CSa piasek gruby
Ps piasek $redni MSa piasek sredni
Pd piasek drobny FSa piasek drobny
Pn  piasek pylasty siSa piasek pylasty
Pg piasek gliniasty ciSa piasek ilasty
; saSi  pyt piaszczysty
Dp Py plaszczysty saclSi pyi ilasto-piaszczysty
Si pyt
I p cISi  pytilasty
Gp glina piaszczysta saCCl it gruby piaszczysty
G glina CCl  itgruby
Gn glina pylasta siCCl it gruby pylasty
Gpz glina piaszczysta zwiezla saMCl it $redni piaszczysty
Gz glina zwiezia MCl it $redni
Gnz glina pylasta zwiezta siMCI it $redni pylasty
Ip it piaszczysty saFCIl it drobny piaszczysty
it FClI  itdrobny
In it pylasty siFCI it drobny pylasty
ZNAKI DODATKOWE DO OPISU
GRUNTY SKALISTE GRUNTOW
domieszki
ST skata twarda " przewarstwienia
SM skata miekka / na pograniczu

() w nawiasach okreslenia uzupetniajgce




ZALACZNIK NR 4.2

GEO- OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOL/

=-S0/0

STRATYGRAFIA
Q Czwartorzed
Qh Holocen

Qp Plejstocen

N Neogen
Pg Paleogen
K Kreda
J Jura
T Trias
GENEZA

fg osady rzecznolodowcowe
gl osady lodowcowe zastoiskowe

g osady lodowcowe morenowe

f osadyrzeczne
e osady eoliczne

li osady jeziorne

1231

vv

W 42

N33

DPL]

IL stpien plastycznoséci
ID stopien zageszczenia
numer wiercenia
rzedna wiercenia
probka kategorii A
prébka kategorii B
prébka wody gruntowej

wyinterpretowany max poziom wody gruntowe;j
piezometryczny poziom wody i gteb. w m ppt

nawiercony poziom wody gruntowej i gte. w m ppt
grunt nawodniony

grunt mokry

sgczenie wody i gigb. w m ppt

sondowanie dynamiczne DPL
i strefa przebadana sondg

gtebokosé otworu
otwér suchy

numer warstwy geotechnicznej

granice litologiczno-stratygraficzne




KARTA DOKUMENTACYJNA ZALACZNIKNR 5.1
aeo- WIERCENIA MALOSREDNICOWEGO
==L/0
TEMAT: Konstantynow Lodzki, ul. Kilinskiego 75; hala sportowa
Dozdr geologiczny: mgr B. Stepieri
Wiercenie opracowaf. mgr B. Stepien
OTWOR Nr 1 Data wiercenia: 22.05.2017 Rzedna: 165,7 mnpm
@ > T _
g- 8 la| =5 . 28] = | gt
5 S % g rs_cg g, Opis gruntu §§ :_. % %
5 = £ & ] O &
0
=1 Nasyp niebudowlany (humus, piasek, gruz ceglany), C.brazowy,
it -%g nN wilgotny. luzny Qh
1 -
1,8 . la | 0,63
2 G Pd Piasek drobny, zoity do brazowegeo, wilgotny, od gt. 2,9 m nawodniony,
m $rednio zageszczony od gt. 2,2 m zageszczony
07| Ib
29 ¢ 3 3
- fi
674 3 °Qp
4 -
] 0,73
- lc
24 5 - Pr Piasek pylasty, j.brazowy, nawodniony, zageszczony
6 J
OTWOR Nr 2 Data wiercenja: 22.05.2017 Rzedna: 166,2 mnpm
T Nasyp niebudowlany (NUMUS, piasek, gruz ceglany), c.Drazowy,
o ->§2< nN& wilgotny, luzny Qh
=
2,5 = Pd Piasek drobny, zotfty do j.brgzowego, wilgotny, $rednio zageszczony la | 0,63
2
g fg
3
32 yg 1 03 [T b Qp
4 -
; - Piasek pylasty, j.brazowy, wilgotny, od gf. 3,2 m nawodniony, 073
28 3 & zageszczony le '
g
g
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KARTA DOKUMENTACYJNA

WIERCENIA MALOSREDNICOWEGO

TEMAT: Konstantyndw tédzki, ul. Kilinskiego 75; hala sportowa
Dozér geologiczny: mgr B. Stepieni
Wiercenie opracowaf: mgr B. Stepien

ZALACZNIKNR 5.2

OTWOR Nr 3 Data wiercenia: 22.05.2017 Rzedna: 166,7 m npm
o . g _m©
§ > % =3 = E g g 8 g I
a S Opi It - 12
$§ :g 2 6‘?3 pis gruntu %:59, > 22
S = 2 Z3 © %
o
e ~Z|Nasyp niebudowlany (nUMUS, plasek, gruz ceglany), c.BIgZowy,
04 -%% Uib% wilgotny, luzny Qh
25 - Pd Piasek drobny, z6tty do brazowego, wilgotny, érednio zageszczony od la | 063
- gt. 2,9 m zageszczony
3 =]
32 0,3 @i Ib
i 7] ngp
4 -
E 5 Piasek pylasty, j.brazowy, wilgotny, od gt. 3,2 m nawodniony, 0.73
18] *  lzageszczony e |7
5
6 J
OTWOR Nr Data wiercenia: 22.05.2017 Rzedna: 166,6 m npm
- Nasyp niebudowlany (numus, plasek, gruz cegrany), c.Brazowy,
A "%? i ;Q wilaotny. luzny Qh
1
1,8 3 la | 0,63
—
2 3
08| 4 Ib
3,0 3 7
= - Pd Piasek drobny, z6ity do brazowego, wilgotny, od gt. 3,0 m nawodniony, ngp
- $rednio zageszczony od gt. 2,2 m zageszczony
g 3
T 0,73
- lc
g
6 o




KARTA DOKUMENTACYJNA ZALACZNIKNR 5.3

GEC- &
-EBLID WIERCENIA MALOSREDNICOWEGO

TEMAT: Konstantynéw L.édzki, ul. Kilinskiego 75; hala sportowa
Dozér geologiczny: mgr B. Stepien
Wiercenie opracowal: mgr B. Stepien

OTWOR Nr 5 Data wiercenia: 22.05.2017 Rzgdna: 165,7 m npm
@ o > @ _m
s>l 8| =8 | £3| = | 8%
% g % g 5.0“ g, Opis gruntu gé £ 2 g
ke 2 .
° 1= 3|~ | 85
o
0.7 2 > AN Nasyp niebudowlany (humus, piasek, gruz ceglany), c.bragzowy, Qh
' - wilgotny, luzny
1 3
2,2 2 - Pd Piasek drobny, zétty do j.brazowego, wilgotny, srednio zageszczony la | 0,63
3 - fg
0,5 = : . Ib Qp
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ZAtACZNIK NR 6

L4

KARTA WYNIKOW BADAN

Data sondowania 22.05.2017

SONDA DYNAMICZNA DPL

Rzedna 165,7 m npm

mgr B. Stepien
TEMAT: Konstantynéw Lodzki, ul. Kilinskiego 75; hala sportowa
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Projekt geotechniczny

ZALACZNIK NR 7

PROJEX'T
GEOTECHNICZNY

Temat: Konstantynéw Lédzki, ul. Kilinskiego 75; hala sportowa
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Projekt geotechniczny

1. Prognoza zmian wiasciwoéci podioza gruntoweqo w czasie

Pod warunkiem zgodnego wykonywania robét ziemnych i fundamentowych z projektem
budowlanym oraz zaleceniami dokumentacji badan podfoza gruntowego, nie przewiduje sig
wystgpienia zmian wiasciwosci gruntéw w czasie. Oddziatywanie obiektu na gérotwér pozo-
stanie bez wptywu na pozostate elementy $rodowiska naturainego. Zasieg przestrzenny na-
prezen dodatkowych wywotanych obciazeniem gruntéw przez budowle nie spowoduje szko-
dliwych - niebezpiecznych odksztatcen.

2. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

Parametry geotechniczne gruntéw dla poszczegdlnych warstw podano w zataczniku nr 3
(legenda do przekrojéw) oraz na przekrojach geotechnicznych (parametry wiodace) za-
mieszczonych w opinii geotechnicznej i dokumentacji badan podioza gruntowego. Podane
parametry geotechniczne nalezy skorelowa¢ zgodnie z Zatgcznikiem A do normy PN-EN
1997-1:2008.

3. Okreslenie cze$ciowych wspétczynnikéw bezpieczenstwa dla obliczen
Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa nalezy przyjaé zgodnie z Zatgcznikiem B do nor-
my PN-EN 1997-1:2008.

4. Okreslenie oddzialywan od gruntu

Nie przewiduje sie wystapienia oddziatywania od gruntu pod warunkiem prowadzenia ro-
bét ziemnych i fundamentowych zgodnie z projektem technicznym oraz zaleceniami za-
mieszczonych w opinii geotechnicznej i dokumentaciji badar podtoza gruntowego.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podioza gruntowego

Model podtoza gruntowego przy obliczaniu oporu granicznego podtoza nalezy przyjaé wg
normy PN-EN 1997-1:2008.

6. Obliczanie nosnosci i osiadania podioza gruntowego oraz statecznosci

obiektu

Obliczenia no$nosci i osiadania projektowanego budynku nalezy wykonaé zgodnie
z zatgcznikiem F do normy PN-EN 1997-1:2008.
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Projekt geotechniczny

7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéw

Dane niezbedne do prawidtowego zaprojektowania fundamentéw podano w zatgcznikach
nr 2 — 6 opinii geotechnicznej i dokumentacji badan podtoza gruntowego.

8. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot

ziemnych i specjalistycznych robét geotechnicznych

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy usunaé z podioza ewentualne elementy
uniemozliwiajgce wykonanie posadowienia obiektu, jak stare fundamenty, sieci kanalizacyjne
oraz inne stare instalacje podziemne. Wszelkie pozostawione instalacje, ktére mogtyby zo-
sta¢ uszkodzone w toku prowadzonych prac ziemnych, nalezy oznaczy¢. Wejscie na teren
budowy wymaga wczeéniejszego rozwigzania problemu dojazdu maszyn ciezkich i samo-
chodéw. Przygotowanie podfoza musi zostaé uzgodnione przed przystapieniem do prac
ziemnych, a poprawnos¢ wykonania potwierdzona pisemnie przez kierownika budowy.

Prace ziemne i wykopy fundamentowe zaleca sie wykonywaé w okresie mozliwie su-
chym, bezdeszczowym.

W czasie wykonywania prac ziemnych nalezy przestrzega¢ wytycznych ochrony podtoza
gruntowego (w poz. 2.4. PN — 81/B-03020 oraz normy PN-B-08050), nie dopuszczajgc do
nadmiernego zawilgocenia, przemarznigcia gruntu czy tez do naruszenia jego naturalnej
struktury. Odbior wykopéw fundamentowych powinien odbywaé sie przy wspétudziale
uprawnionego geologa.

9. Okreslenie szkodliwosci oddzialywan woéd gruntowych na obiekt budowlany

i sposoby przeciwdzialania tym zagrozeniom.

Podczas wykonywania wiercen (22.05.2017) stwierdzono wystepowanie wody gruntowej
w postaci zwierciadta swobodnego zwigzanego z serig piaskéw wodnolodowcowych na gte-
bokosci 2,9 — 3,4 m ppt - rzedna zwierciadta 162,8 — 162,9 m npm.
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10.Okreslenie zakresu niezbedneqgo monitorowania wybudowanego obiektu

budowlanego, obiektéw sasiadujacych i otaczajaceqo gruntu niezbednego
do rozpoznania zagrozen mogacych wystapié¢ w trakcie robét budowlanych
lub w ich wyniku oraz w trakcie uzytkowania obiektu budowlanego.

Monitoring obiektu budowlanego po jego wybudowaniu powinien podlegaé na okreso-
wych pomiarach geodezyjnych oraz obserwacji wizualnej zaréwno obiektu jak i jego najbliz-
szego otoczenia.
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